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энергетикалық сипаттамаларын талдау болып табылады. Бұл жүйелердегі жылу процестерін 
математикалық модельдеу энергия тиімділігін арттыруға және өнеркәсіптік өндіріс сапасын 
жақсартуға бағытталған маңызды міндет болып табылады. 

Түйінді сөздер: модельдеу, кедергі пеші, жылу өрісі, тарату, COMSOL. 
 

IBRAGIMOVA, S.V., BANNOV, I.G. 
APPLICATION OF SOFTWARE COMPLEXES FOR MODELING OF RESISTANCE FURNACE 

OPERATION MODE 
Despite the wide variety of thermal equipment used in metallurgy, the continuous improvement of 

furnaces and the development of advanced control methods remain highly relevant. These improvements 
focus on energy conservation, cost reduction, and extending furnace service life. Developing detailed models 
of complex technical systems and performing physical field calculations have become essential components 
of modern design and engineering practices. This study aims to analyze the energy performance of electric 
resistance furnaces (ERFs). Mathematical modeling of thermal processes within these systems plays a 
crucial role in enhancing energy efficiency and improving the overall quality of industrial production. 

Key words: modeling, distribution, resistance furnace, thermal field, COMSOL. 
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ОБУЧЕНИЕ ЦИФРОВОЙ ГРАМОТНОСТИ ЧЕРЕЗ ИГРУ: ОСОБЕННОСТИ 
РАБОТЫ С МЛАДШИМИ ШКОЛЬНИКАМИ 

 

Аннотация 
Статья посвящена методическим основам обучения цифровой гра-

мотности учащихся 2-го класса через игровые задания на основе Scratch. В 
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работе раскрываются психолого-педагогические особенности детей, необхо-

димость опоры на наглядность и активную деятельность. На этой основе 
формулируются основопологающие принципы геймифицированного обучения: 
деятельностный, доступности, наглядности, интерактивности и обратной 
связи. Представлены два практических примера: игра «Математическая 
гонка» и «Определи устройства ввода и вывода». Обосновано, что игровая 
форма обучения повышает мотивацию, усиливает вовлечённость и способ-

ствует более качественному усвоению знаний у детей. 
Ключевые слова: цифровая грамотность, игровые технологии, млад-

шие школьники, Scratch, геймификация, деятельностный подход, мотива-

ция обучения, устройства ввода, образовательная среда. 
 

1 Введение  
В последние два десятилетия цифровые технологии вошли в повседневную жизнь 

человечества, кардинально изменив характер их познавательной активности и способов ком-

муникации. Согласно данным ЮНЕСКО, уже к восьми годам более 70 % школьников хотя 
бы раз в день используют интернет-устройства, что требует от системы начального образо-

вания целенаправленного формирования цифровой грамотности как части функциональной 
грамотности XXI века. 

Однако традиционные объяснительно-иллюстративные методы нередко оказываются 
малопродуктивными для младших школьников, поскольку игнорируют их ведущий вид 
деятельности – игру. 

Возникает вопрос: какими методами эффективно обучать учащихся цифровым навы-

кам? Традиционные подходы по-прежнему показывают себя эффективно, но для второклас-

сников игровое обучение зарекомендовало себя как один из самых результативных способов 
работы. Психолого-педагогические особенности детей 7-8 лет таковы, что игра остаётся для 
них естественным и привлекательным видом деятельности, через который они легче усваи-

вают новые знания. Как отмечают педагоги, игровые формы способны существенно повы-

сить интерес и мотивацию учащихся: дети воспринимают игру как весёлый и приятный 
способ учиться, что увеличивает их вовлечённость в образовательный процесс. Особенно 
важно использование игровых методов при обучении цифровой грамотности во 2 классе, 
когда у детей ещё силён игровой интерес. Игровые задания делают освоение цифровых 
навыков понятным и занимательным для младших школьников, обеспечивая постепенное 
знакомство с ИКТ-инструментами.  

Таким образом, интеграция Scratch-игр в курс «Цифровая грамотность» отвечает, как 
требованиям современного информационного общества, так и возрастным особенностям уча-

щихся 7-9 лет. Настоящее исследование направлено на оценку эффективности такой интегра-

ции и описание методических приёмов, позволяющих учителю переводить игровую актив-

ность в устойчивые ИКТ-компетенции. 
Целью статьи является описание игровой методики на основе Scratch с опорой на 

психолого-педагогические особенности младших школьников. 
2 Материалы и методы 

Исследование носит методико-аналитический характер и базируется на двух взаимо-

дополняющих методах.  
1. Теоретический анализ: анализ научно-педагогической литературы – проанализиро-

ваны современные работы по возрастной психологии и исследования мотивации учащихся, 
таких авторов как: Д.Б. Эльконин, В.В. Давыдов, П.П. Блонский и другие.  

2. Методы моделирования: разработка методики игровых технологий на основе 
Scratch для обучения детей младшего школьного возраста – разработаны два игровых зада-

ния на  Scratch («Математическая гонка» и «Определи устройства ввода и вывода»), соот-

ветствующие требованиям программы «Цифровая грамотность» для 2-го класса. 
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Обучение цифровой грамотности детей в возрасте 6-10 лет требует особого подхода, 
учитывающего их психологические и педагогические особенности. В этот период мышление 
ребенка претерпевает значительные изменения: от преобладания наглядно-образного к 
формированию словесно-логического и понятийного мышления [1]. С одной стороны, дети 
лучше усваивают информацию, когда она подкреплена конкретными примерами, визуаль-

ными моделями и игровыми ситуациями. Им легче понять задачу, если они могут увидеть ее 
наглядно или потрогать. С другой стороны, к концу начальной школы у детей начинают раз-

виваться зачатки абстрактного мышления, что позволяет им осваивать более сложные 
концепции. Исследования Д.Б. Эльконина и В.В. Давыдова показали, что потенциал млад-

ших школьников в обучении часто недооценивается, и можно начинать развивать аналити-

ческое мышление уже в этом возрасте [1, 2]. Однако, важно помнить, что формально-логи-

ческое мышление еще не полностью сформировано. Поэтому, при обучении цифровой гра-

мотности необходимо сочетать абстрактные понятия с наглядными представлениями. 
Использование ярких образов, конкретных примеров и визуальных метафор значительно 
облегчает понимание материала. Как отмечал П.П. Блонский, дети очень восприимчивы к 
ярким фактам, картинкам и наглядным пособиям. Следовательно, обучение цифровой гра-

мотности в начальной школе должно быть построено с учетом их образного мышления, с 
использованием наглядных и образных компонентов для того, чтобы процесс обучения был 
более интересным [3]. 

Дети в основном концентрируются на том, что их привлекает само по себе, без особых 
усилий. Им сложно долго удерживать внимание на скучных и однообразных заданиях. В 
начале обучения им трудно заставлять себя быть внимательными, для этого важно использо-

вать яркие и интересные материалы. Дети легко отвлекаются, но могут долго и увлеченно 
заниматься тем, что им нравится. Чтобы помочь им учиться, нужно часто менять виды дея-

тельности, делать занятия интересными и использовать игровые элементы. Важно помнить, 
что они могут удерживать в голове небольшое количество информации одновременно. 
Поэтому информация должна быть простой и понятой, а обучающие игры – легкими в 
использовании и не перегруженными деталями. Память у детей развивается в процессе 
обучения. Они постепенно учатся запоминать информацию осознанно и логически. Однако 
вначале они лучше запоминают то, что произвело на них сильное впечатление, а не то, что 
учитель считает важным, яркая обертка и необычные события запоминаются лучше всего. 
Скучная и неинтересная информация быстро забывается. Поэтому, чтобы научить их цифро-

вым навыкам, важно использовать интересные образы и игровые моменты. Например, ребенок 
лучше поймет, как работает устройство, если узнает об этом через игру, а не просто прочитает 
определение. Когда дети идут в школу, они становятся учениками, и учеба становится для них 
важнее игры. Но интерес к учебе у них еще только формируется, они стараются учиться, но им 
интересна подача материала. В этом плане игры помогают сделать учебу и уроки увлека-

тельными. Дети охотно выполняют сложные задания, если они представлены в форме игры 
или соревнования. Использование обучающих игр повышает интерес и вовлеченность в 
учебный процесс. В игре у ребенка есть понятная цель (например, выиграть, набрать очки), он 
получает удовольствие и чувствует себя успешным, что поддерживает его интерес. Кроме 
того, игра помогает не бояться ошибок: ошибку можно исправить и попробовать еще раз. Это 
особенно важно для детей, потому что это формирует уверенность в себе [4]. 

Обучение детей цифровой грамотности через игру стоится на нескольких основных 
принципах: обучение через практическую деятельность, использование игровых элементов, 
принципы доступности, понятности, наглядности и интерактивности. 

Игровой принцип или как его называют «Геймификация» предполагает под собой 
использование игровых элементов – сюжеты, правила, цель, награды и т.д. Цель этого 
подхода сделать игры в виде своеобразного приключения, вместо обычного объяснения 
вводятся сюжеты и персонажи, ставятся игровые цели (выиграть, найти правильный ответ, 
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собрать все объекты) и по окончанию даются награды (баллы, переходы на следующий 
уровень, похвала). В следствии использования такого принципа у детей остается сильное 
эмоциональное впечатление, которое способствует как лучшему усвоению, так и запомина-

нию информации [5]. 
Деятельностный принцип гласит, что дети лучше совершенствуют навыки, когда 

действуют сами, а не пассивно слушают объяснения. Поэтому уроки должны строится на 

основе практических заданий, которые ученики решают самостоятельно. Здесь нужно учиты-

вать, что дети могут делать задания сами, по примерам, которые дает учитель, и после этого 
решать их, либо используют уже готовую игру, например, ученики сами нажимают клавиши, 
двигают мышью, собирают игровые предметы и т.д. Роль учителя – организовать эту 
активность и направлять ее. 

Принцип доступности ориентирован на что, что обучение должно быть обязательно 
адаптировано к возрастным особенностям и возможностям детей. И подразумевает что со-

держание урока объясняется средствами, которые понятны детям 1-4 класса. Сложные 
технические понятия, например, устройства ввода и вывода, алгоритмы в программиро-

вании, изучаются постепенно через примеры из жизни или игровые образы. Задания должны 
выстраиваться от простого к сложному: сначала базовые понятия и навыки, а потом их 
применение в более сложных условиях. Для игр в Scratch это тоже характерно. В играх это 

выражается в многоуровневых заданиях, где первый уровень простой, для того чтобы 

каждый их учеников мог пройти его, а далее уровни постепенно усложняются. Если ученик 
постоянно проигрывает и не может пройти уровень, то его интерес быстро пропадет, следо-

вательно нужно учитывать индивидуальные различия детей. 
Принципы наглядности и интерактивности. Поскольку дети усваивают информа-

цию через конкретные образы, в изучении цифровой грамотности через игру применяются 
наглядные материалы, это может быть изображение устройств, демонстрации. Цифровые 
технологии сами по себе представляют богатые возможности для наглядности – экран 
компьютера, интерактивная доска, смартфоны – все эти устройства позволяют визуализиро-

вать невидимые процессы, например, объяснение работы программ или алгоритмов в понят-

ной форме. Помимо наглядности важна и интерактивность, где дети не просто смотрят на 
иллюстрацию, а взаимодействуют – кликают, перетаскивают, вводят ответы, наблюдает ход 
работы программы [5].  

На основе анализа научно-педагогической литературы, можно сделать вывод, что с 
помощью знаний о психолого-педагогических особенностях детей, таких как образное 
мышление и любовь к играм, можно эффективно формировать цифровую грамотность через 
геймифицированное обучение. Игры делают абстрактные цифровые понятия понятными и 
запоминающимися благодаря наглядности и возможности активного участия. Такой подход, 
основанный на принципах доступности, дифференциации, понятности, наглядности и 
интерактивности позволяет создать учебную среду, где каждый ребенок может успешно 
учиться и развивать важные навыки. Игровое обучение цифровой грамотности в начальной 
школе – это эффективный способ объединить возможности детей и современные технологии. 

3–4 Результаты исследования и их обсуждение 
На основе анализа психолого-педагогической литературы, были определены клю-

чевые принципы, на которые нужно опираться при создании игр. В качестве среды для 
реализации игровых заданий по цифровой грамотности была выбрана среда программиро-

вания Scratch и реализованы следующие игровые задания: 
Игра «Математическая гонка». Игра реализована для урока по цифровой грамотности 

на тему «Моя игра» для 3 класса, но может быть реализована для других тем, либо же может 
использоваться во внеурочной деятельности. Игра представляет собой тренировку арифмети-

ческих навыков с игровым сюжетом в виде гонки улиток. На экране представлена гонка 
улиток – несколько игровых персонажей улиток которые соревнуются, кто быстрее доползет 
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до финиша. Продвижение улитки связано с решением примеров: игроку по очереди предъяв-

ляются простые арифметические действия – сложение, вычитание, умножение и деление. 
Правильный ответ на задачу заставляет улитку ползти вперед на определенное расстояние. 
Таким образом, каждый решенный пример – это шаг в гонке. Игра может быть реализована 
как соревновательная, либо ученик соревнуется с компьютером (улитка противника движет-

ся автоматически с иной скоростью, либо тоже реагирует на примеры), либо два ученика 
могут играть на одном компьютере, решая примеры по очереди за своих улиток. Визуа-

лизация в виде улиточной гонки превращает скучные примеры в захватывающую ситуацию: 
у ребенка появляется цель (привести свою улитку к победе), и числа приобретают конкрет-

ный смысл – расстояния в игре. Мотивационный эффект значителен – дети стараются ре-

шить больше примеров правильно, чтобы их улитка пришла первой. При этом происходит 
закрепление навыков счета в форме, не вызывающей напряжения. Игра поддерживает инте-

рес даже у тех, кому математика дается сложно. В результате наблюдения можно сделать 
вывод, что цифровые игры по математике способны повысить мотивацию к предмету и 
улучшить усвоение вычислительных навыков за счет многократной практики в игре. Игра 
«Математическая гонка» демонстрирует, как визуализация прогресса (движение улитки) и 
элемент соревнования помогают удерживать внимание детей и превращают обучение в 
увлекательный процесс. 

Игра «Определи устройства ввода и вывода». Игровая разработка предназначена для 
конкретного урока по цифровой грамотности на тему «Устройства ввода и вывода» для 2 
класса. В интерактивной игре на Scratch ребёнку предлагается классифицировать устройства 
компьютера на устройства ввода и устройства вывода информации. На экране представлены 
изображения различных компьютерных устройств: клавиатура, мышь, монитор, принтер, 
сканер, микрофон, колонки, джойстик и т.п. Задание состоит из двух шагов: первый – 

опознать и назвать устройство по картинке, второй – указать, является ли оно устройством 
ввода или вывода. Реализация может быть разной. Один вариант – игра в форме викторины: 
программа случайным образом показывает изображение устройства и спрашивает, что это. 
Ученик выбирает из вариантов ответа название (например: «мышь», «сканер») – после чего 
второй вопрос: «Это устройство ввода или вывода?». Другой вариант – интерактивное сорти-

рование: на экране две области, подписанные как «Ввод» и «Вывод», и набор картинок 
устройств, которые нужно перетащить мышкой в правильную область. Например, микрофон 
нужно поместить в зону «Устройства ввода», а монитор – в «Устройства вывода». Если ребё-

нок пытается поместить объект неверно, программа может подсказать или не принять выбор, 
пока он не будет правильным. Подобные интерактивные игры на классификацию помогают 
детям эффективно понять разницу между видами устройств компьютера. Игра обеспечивает 
наглядность (дети видят реальные изображения техники) и активное действие (самостоятель-

но относят их к категориям), что намного результативнее обычного перечисления на уроке. 
Выполняя задание, дети учатся отличать устройства ввода (те, с помощью которых человек 
вводит информацию в компьютер: клавиатура, мышь, микрофон, сканер, джойстик и пр.) от 
устройств вывода (через которые компьютер выводит информацию: монитор, принтер, 
колонки и др.). Игровой формат с обратной связью (правильно/неправильно) поддерживает 
интерес, дети воспринимают игры как вызов. Можно ввести элемент соревнования – напри-

мер, на время: кто быстрее правильно рассортирует все устройства. Однако при работе с 
детьми важно, чтобы соревновательность была дружеской и не вызывала стресс и негатив-

ные эмоции. Игра «Определи устройства…» формирует основы цифровой грамотности – 

понимание устройства компьютера через практическую деятельность. Она также развивает 
логическое мышление (умение классифицировать) и технический словарный запас учащих-

ся. В конце такого упражнения дети, как правило, лучше запоминают новые термины, пото-

му что они несколько раз использовали их на практике и визуально соотнесли с объектами. 
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В результате апробации двух Scratch игр можно сделать вывод, что включение игро-

вых заданий в уроки цифровой грамотности повышают интерес у учеников, и поднимают 
мотивацию на уроках, благодаря принципам, которые были в основах этих игр. 

5 Выводы 
Проведенные уроки подтверждают эффективность игрового метода при обучении 

цифровой грамотности детей. К основным преимуществам такого метода можно отнести: 
повышение интереса к уроку, повышение мотивации как к выполнению заданий, так и к 
изучению теоретической части урока, что как следствие повышает качество получаемых зна-

ний, развитие творческих навыков, в случае если учитель разрабатывает задания вместе с 
учениками, и коммуникативных, если игровые задания строятся на групповой основе. Так 
игровая форма урока создает положительную эмоциональную среду для учащихся, в которой 
дети учатся и одновременно выполняют задания. Зачастую при таком уроке дети выполняют 
игровое задание и даже не замечают, как они учатся и выполняют задания самостоятельно. 
Через игру дети легче принимают и осваивают знания, что положительно сказывается на 
результатах урока. Так же не стоит забывать о том, что основную роль в реализации игровой 
методики играет учитель, именно он выступает наставником в процессе игры. Учитель дол-

жен разрабатывать игровые задания в соответствии с возрастом учеников, и отслеживать 
динамику их достижений и запланированных результатов. Таким образом включение игро-

вых методов начальную школу является современным шагом в образовательном процессе. 
Использование игр полностью отвечает современным требованиям цифрового общества. 
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КОЛЕСНИКОВ, С.С. 
ЦИФРЛЫҚ САУАТТЫЛЫҚТЫ ОЙЫН АРҚЫЛЫ ҮЙРЕТУ: БАСТАУЫШ СЫНЫП 

ОҚУШЫЛАРЫМЕН ЖҰМЫС ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ  
Мақала 2-сынып оқушыларын Scratch негізіндегі ойын тапсырмалары арқылы цифрлық 

сауаттылыққа үйретудің әдістемелік негіздеріне арналған. Жұмыста балалардың психологиялық-

педагогикалық ерекшеліктері, көрнекі құралдар мен белсенді әрекеттерге сүйену қажеттігі 
ашылады. Осы негізде ойындық оқытудың іргелі принциптері тұжырымдалған: белсенділікке 
негізделген, қолжетімділік, айқындық, интерактивтілік және кері байланыс. Екі практикалық ойын 
мысалы келтірілген: «Математикалық жарыс» және «Енгізу және шығару құрылғыларын анықта» 
ойыны. Оқытудың ойын түрі мотивацияны арттырып, белсенділікті арттырып, балалардың 
білімді жақсы меңгеруіне ықпал ететіні дәлелденген. 

Түйінді сөздер: цифрлық сауаттылық, ойын технологиялары, бастауыш сынып оқушылары, 
Scratch, геймификация, белсенділікке негізделген тәсіл, оқу мотивациясы, енгізу құрылғылары, білім 
беру ортасы. 
 

KOLESNIKOV, S.S. 
TEACHING DIGITAL LITERACY THROUGH GAMES: FEATURES OF WORKING WITH 

PRIMARY SCHOOL CHILDREN 
The article explores the methodological foundations for teaching digital literacy to 2nd grade 

students through game-based tasks developed in Scratch. The study examines the psychological and 
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pedagogical characteristics of young learners, emphasizing the importance of visualization and active 
engagement. Based on these findings, key principles of gamified learning are outlined: activity-centeredness, 
accessibility, visualization, interactivity, and feedback. Two practical examples are presented–

"Mathematical Race" and "Identify Input and Output Devices" games–demonstrating the application of these 
principles. The research substantiates that game-based learning enhances student motivation, increases 
engagement, and significantly improves knowledge retention in children. 

Key words: digital literacy, gaming technologies, primary school students, Scratch, gamification, 
activity-based approach, learning motivation, input devices, educational environment. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ВЛИЯНИЯ УСЛОВИЙ  
НА НАДЕЖНОСТЬ СИСТЕМЫ ПИТАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ  

С ДИЗЕЛЬНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ 
 

Аннотация 
Дизельные двигатели широко применяются в транспорте, сельском 

хозяйстве и строительстве, что делает надежность их топливной систе-

мы критически важной. Исследование анализирует конструктивные особен-

ности, функциональность и причины отказов топливных систем. Установ-

лено, что температурные колебания, качество и чистота топлива, а также 
нестабильность давления существенно влияют на их работоспособность. 
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